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COMPARACIÓN ESTADÍSTICA DE DOS JUEGOS DE DATOS 
INV E – 822 – 13 

 
 

1 OBJETO 
 

 

1.1 Esta norma se puede emplear para determinar si los resultados de dos juegos 
de ensayos representan una misma población (el mismo material). 

 
 

2 DEFINICIONES 
 

 

2.1 Población – Totalidad de elementos que caracterizan una propiedad física de 
una clase de individuos o de objetos. El término población implica integridad. 
Algunos ejemplos de una población son: las alturas de las personas de una 
ciudad o de un país, los porcentajes de asfalto de todas las amasadas en un 
proyecto de pavimentación, etc. 

 
2.2 Muestra – Generalmente, es imposible o poco práctico medir una población 

entera, de manera que se emplea una pequeña parte del universo, llamada 
muestra o un grupo de datos, para hacer una inferencia estadística acerca de 
algunas características de la población. La inferencia estadística es una decisión, 
estimación, predicción o generalización acerca de la población, basada en la 
información de la muestra. Algunos ejemplos de muestras son: las alturas de 
1000 personas de una ciudad, espesores de 10 núcleos de un kilómetro de 
pavimento, etc. Generalmente, entre más grande sea la muestra, más 
representativos de la población resultan sus estadísticos. Usualmente, es 
suficiente una muestra de 30 o más datos para obtener estadísticos 
representativos de la población. 

 

2.3 Distribución normal – Como resultado de muchas investigaciones, se ha 
concluido que numerosas medidas que se realizan durante la construcción vial, 
y en la naturaleza en general, se distribuyen simétricamente alrededor de un 
valor medio, con la mayoría de los valores agrupados cerca de ese medio y con 
un número cada vez menor de valores a medida que se alejan de él. Esto 
describe la distribución normal, que es la más importante distribución de 
probabilidad para los materiales y la construcción de carreteras. La distribución 
normal es útil en el análisis de los datos adquiridos y en la provisión de 
inferencias acerca de la población, a partir de los datos de muestras. 
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2.3.1 La distribución normal está definida por dos parámetros: la media y la 
desviación estándar. La media determina la localización del eje-x de la 
distribución normal y la desviación estándar determina la altura y el 
ancho de la distribución normal. 

 

 

 
Figura 822 - 1. Distribución normal típica 

 
2.4 Media – Mide la tendencia central del juego de observaciones. Se usa para un 

valor típico representativo de un grupo de datos. La media es un valor tal, que 
la suma de las desviaciones de las observaciones es cero. La media es la suma 
de los valores de las observaciones, dividida por el número de observaciones, y 
se calcula con la ecuación. 

 

 

Donde:   x�: Valor medio; 
 

xi:      Una observación individual; n: 

Número de observaciones. 

2.5 Varianza, s2 – Es la medida fundamental de la dispersión en un juego de datos. 
Es una medida de la variabilidad (dispersión) de un juego de datos. Una varianza 
pequeña indica un ajuste estricto de los datos, con poca variabilidad. Una 
varianza grande es indicativa de un juego de datos muy amplio, con alta 
variabilidad. La varianza se calcula con la ecuación: 

 

 

[822.1] 

 

[822.2] 
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Donde: s2: Varianza; 
 

x� :         Valor medio; 
 

xi:      Una observación individual; n: 

Número de observaciones. 

2.6 Desviación estándar, s – Es la raíz cuadrada de la varianza. Es la medida unitaria 
de la variabilidad, así como el metro es la medida unitaria de la longitud. La 
desviación estándar tiene siempre las mismas unidades que las medidas reales. 
Se calcula con la ecuación: 

 

 

Donde: s:         Desviación estándar; x� 

:         Valor medio; 

xi:      Una observación individual; n: 

Número de observaciones. 

2.7 Grados de libertad, υ – Es el número de observaciones independientes en la 
muestra (n) menos el número de parámetros de la población (k) que se deben 
estimar a partir de las observaciones de la muestra. En símbolos, υ = n – k. 

 

2.8 Prueba F – Una prueba estadística usada para determinar si las varianzas de dos 
juegos de datos (muestras) son equivalentes a un nivel dado de significación. 

 

2.9 Prueba t – Una prueba estadística usada para determinar si los promedios de 
dos juegos de datos (muestras) son equivalentes a un nivel dado de 
significación. 

 
2.10 Nivel de significación, α – Probabilidad máxima con la que en el ensayo de una 

hipótesis, ésta se rechaza cuando debía ser aceptada. Es la probabilidad de 
decidir incorrectamente que dos juegos de datos (muestras) son diferentes 
cuando ellos provienen de la misma población. En la práctica, se acostumbran 

 

[822.3] 
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utilizar niveles de significación de 0.05 o 0.01, lo cual indica que hay un 5 % (5 
ocasiones de 100) ó 1 % (1 ocasión de 100) de probabilidad de decidir que dos 
muestras son de diferentes poblaciones, cuando en la realidad provienen de la 
misma población. 

 
 

3 IMPORTANCIA Y USO 
 

 

3.1 Esta norma brinda un método para comparar estadísticos muestrales (promedio 
y desviación estándar) de dos juegos de datos. Este tipo de análisis se puede 
hacer para verificar que dos juegos de resultados de ensayos son del mismo 
material y que el muestreo y el ensayo se están realizando correctamente. 

 
3.2 El usuario de este procedimiento de ensayo debe ser consciente de que puede 

haber otras razones para detectar una diferencia aparente entre dos juegos de 
datos. Si los dos juegos de datos se obtuvieron con diferentes dispositivos de 
medida (por ejemplo, determinaciones de densidad con densímetros nucleares 
y a partir de medidas sobre núcleos), o si los ensayos fueron realizados por dos 
operadores con niveles marcadamente diferentes de habilidad o de experiencia, 
es posible que ello pueda producir una diferencia significativa aparente, cuando 
en realidad no hay diferencia en los materiales. Los procedimientos estadísticos 
son ciegos a influencias como estas, de manera que se debe tener mucho 
cuidado para aplicarlos correctamente. 

 
 

4 TEORÍA 
 

 

4.1 Para comparar dos poblaciones normalmente distribuidas, cuyas propiedades 
se han inferido a través de muestras diferentes, es necesario comparar sus 
valores medios (ubicación en el eje-x de las distribuciones) y sus varianzas o 
desviaciones estándar (extensión y altura de la distribución). Si las dos 
distribuciones tiene la misma media y la misma desviación estándar, entonces 
son equivalentes. 

 

4.2 La prueba F brinda un medio para comparar la variabilidad, comparando las 
varianzas de los dos juegos de datos. Las diferencias en las medias se ensayan 
con una prueba t. Estos tipos de pruebas se conocen como pruebas de hipótesis. 
La suposición de que en verdad no hay una diferencia se llama “hipótesis nula”. 
Los estadísticos apropiados se calculan a partir de los juegos de datos y se 
comparan con los valores que se encuentran en tablas estándar. Siempre que 
un valor calculado exceda el valor de la tabla, se rechaza la 
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hipótesis nula y se considera que las dos muestras provienen de poblaciones 
(materiales) diferentes. 

 
 

5 EQUIPO E INSUMOS 
 

 

5.1 Equipo requerido – Una calculadora portátil, un lápiz y una copia de esta norma 
para realizar los cálculos manualmente. Alternativamente, se puede emplear un 
programa de cómputo apropiado. 

 

5.2 Datos – Se requieren dos juegos de datos obtenidos de manera aleatoria. Los 
dos juegos de datos deben haber sido muestreados durante el mismo período 
de tiempo, empleando el mismo procedimiento de muestreo y el mismo 
método de ensayo. En cada juego debe haber, como mínimo, dos resultados 
de ensayos. 

 
 

6 PROCEDIMIENTO 
 

 

6.1 Prueba F para la varianza de muestras: 
 

6.1.1 Los valores usados en la prueba t dependen de si las varianzas son o no 
iguales en los dos juegos de datos. Por lo tanto, es necesario ensayar 
las varianzas de los resultados de los ensayos antes de ensayar las 
medias. El propósito es determinar si la diferencia en la variabilidad de 
los dos juegos de resultados de ensayos es mayor de lo que se pudiera 
esperar de la casualidad si ellos vinieran de la misma población. En este 
caso, no importa cuál varianza es mayor. Luego de comparar los 
resultados del ensayo, se llega a una de las siguientes conclusiones: 

 

− Los dos juegos de datos tiene varianzas diferentes, debido a que la 
diferencia entre los dos juegos de los resultados de los ensayos es 
mayor de lo que es probable que ocurra debido al azar si sus 
varianzas son realmente iguales. 

 

− No hay razón para creer que las varianzas sean diferentes, puesto 
que la diferencia no es tan grande como para hacer improbable que 
hayan ocurrido debido al azar si sus varianzas son realmente iguales. 

 

6.1.2 Se calcula la varianza para el primer juego de datos, s 2, y para el 
segundo juego de datos, s 2. 
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b 

6.1.3 Se calcula F, donde F = s 2/ s 2 o F = s 2/ s 2.La mayor de las dos varianzas 
debe estar siempre en el numerador. 

 
6.1.4 Se escoge el nivel de significación, α, para el ensayo. Se recomienda un 

nivel de significación de 0.01 (1 %). 
 

6.1.5 Se determina un valor crítico de F (Fcrít) en la Tabla 822 - 9 o en la Tabla 
822 - 10, usando los grados de libertad asociados con cada juego de 
resultados de ensayos. Para el juego de datos asociado con s 2, si el 
número de ensayos es na, entonces el número de grados de libertad, υa, 
es (na – 1). Para el juego de datos asociado con s 2, si el número de 
ensayos es nb, entonces el número de grados de libertad, υb, es (nb – 
1). Los valores de las Tablas 822 - 9 y 822 - 10 se tabulan, para ensayar si 
hay una diferencia (grande o pequeña) entre las dos estimaciones de la 
varianza. Esto se conoce como un ensayo de dos colas (bilateral). Se 
debe tener mucho cuidado al usar otras tablas para la distribución F, ya 
que ellas están tabuladas usualmente con base en un ensayo de una cola 
(unilateral), es decir, ensayando específicamente si una varianza es 
mayor que la otra. 

 

6.1.6 Una vez que el valor Fcrít se ha determinado de las Tablas 822 - 9 o 822 
- 10 (se deben usar los grados de libertad apropiados para el numerador 
y el denominador, al obtener el valor de las Tablas 822 - 9 o 822 - 10), se 
llega a las siguientes conclusiones: 

 

− Si F ≥ Fcrít, entonces los dos juegos de datos tienen variabilidades 
significativamente diferentes. 

 

− Si F < Fcrít, entonces no hay razón para creer que las variabilidades 
son significativamente diferentes. 

 
6.2 Prueba t para medias muestrales: 

 
6.2.1 Una vez que se han ensayado las varianzas y se ha determinado si son 

iguales o no, se ensayan las medias para determinar si difieren o si se 
pueden asumir iguales. La intención es establecer si es razonable asumir 
que los dos juegos de resultados de ensayos provenían de la misma 
población (material). El ensayo t se usa para comparar medias 
muestrales. 

 

6.2.2 Se requieren dos aproximaciones para la prueba t: 
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− Si se ha determinado que las varianzas son iguales, entonces la 
prueba t se realiza sobre las dos muestras usando una estimación 
combinada de la varianza y una combinación de los grados de 
libertad. 

 

− Si se asume que las varianzas muestrales son diferentes, entonces 
la prueba t se conduce empleando varianzas muestrales individuales, 
los tamaños de las muestras individuales y los grados de libertad 
efectivos (estimados de las varianzas muestrales y de los tamaños 
muestrales). 

 
6.2.3 En cualquiera de los casos descritos en el numeral 6.2.2, se toma una 

de las siguientes decisiones: 
 

− Los dos juegos de datos tienen medias diferentes, porque la 
diferencia entre las medias muestrales es mayor de lo que es 
probable que ocurra debido al azar si sus medias son realmente 
iguales. 

 

− No hay razón para creer que las medias son diferentes, puesto que 
la diferencia entre las medias muestrales no es tan grande como 
para hacer improbable que hayan ocurrido debido al azar si sus 
medias son realmente iguales. 

 
6.2.4 Varianzas muestrales asumidas iguales: 

 

6.2.4.1 La varianza combinada, la cual es el promedio ponderado 
usando como factor de ponderación los grados de libertad para 
cada muestra, se calcula a partir de las varianzas muestrales 
empleando la ecuación: 

 

 

Donde: sp
2: Estimativo combinado de la varianza; 

 
sa

2: Varianza del juego de datos de la 
muestra A; 

 
sb

2: Varianza del juego de datos de la 
muestra B; 

 

[822.4] 
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na: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra A; 

 

nb: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra B. 

 
6.2.4.2 La siguiente ecuación se usa para calcular el valor t a partir 

del cual se toma la decisión: 
 

 

Donde: x�a: Media del juego de datos de la muestra 
A; 

 

x�b: Media del juego de datos de la muestra 
B; 

 

sp
2: Estimativo combinado de la varianza; 

na: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra A; 

 

nb: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra B. 

 
6.2.4.3 Se escoge el nivel de significación, α, para la prueba. Se 

recomienda un nivel de significación de 0.01 (1 %). 
 

6.2.4.4 Se calculan los grados de libertad combinados (υp), usando la 
fórmula: 

 

 
Donde: υp: Grados de libertad combinados; 

 na: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra A; 

 
nb: Número de resultados de ensayos sobre 

la muestra B. 

 

 

[822.5] 

υp = na + nb – 2 [822.6] 
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6.2.4.5 Se determina en la Tabla 822 - 11 el valor t crítico (tcrít) para 
un nivel de significación, α, igual a 0.01 (1 %) y para los grados 
de libertad combinados (υp). 

 

6.2.4.6 Una vez que el valor t crítico (tcrít) se ha determinado en la 
Tabla 822 - 11, se concluye: 

 

− Si t ≥ tcrít, entonces los dos juegos de datos tienen medias 
significativamente diferentes. 

 

− Si t < tcrít, entonces no hay razón para creer que las 
medias sean significativamente diferentes. 

 

6.2.5 Varianzas muestrales asumidas no iguales: 
 

6.2.5.1 Si las varianzas de las muestras no se asumen como iguales, 
entonces se usan las varianzas de las muestras individuales y 
no las combinadas, para calcular t. En este caso, los grados de 
libertad usados para determinar tcrít son un valor estimado de 
grados de libertad efectivos, υe, más bien que los grados de 
libertad combinados. 

 
6.2.5.2 Se usa la siguiente ecuación para calcular el valor el valor t a 

partir del cual se toma la decisión: 
 

 

Donde: x�a: Media del juego de datos de la muestra 
A; 

 

�xb: Media del juego de datos de la muestra 
B; 

 

sa
2: Varianza del juego de datos de la 

muestra A; 
 

sb
2: Varianza del juego de datos de la 

muestra B; 

 

 

[822.7] 
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na: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra A; 

 

nb: Número de resultados de ensayos sobre 
la muestra B. 

 

6.2.5.3 Se escoge el nivel de significación, α, para la prueba. Se 
recomienda un nivel de significación de 0.01 (1 %). 

 
6.2.5.4 Se calculan los grados efectivos de libertad (υe), usando la 

fórmula: 
 

 
Donde: υe: Grados de libertad efectivos; 

 
sa

2: Varianza del juego de datos de la 
muestra A; 

 
sb

2: Varianza del juego de datos de la 
muestra B; 

 
na: Número de resultados de ensayos sobre 

la muestra A; 

 
nb: Número de resultados de ensayos sobre 

la muestra B. 
 

6.2.5.5 Se determina en la Tabla 822 - 11 el valor crítico t (tcrít) para 
un nivel de significación, α, igual a 0.01 (1 %) y para los grados 
de libertad efectivos (υe). 

 
6.2.5.6 Una vez que se ha determinado en la Tabla 822 - 11 el valor 

crítico de t (tcrit), entonces: 
 

− Si t ≥ tcrít, entonces los dos juegos tienen medias 
significativamente diferentes. 

 

 

 

[822.8] 
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− Si t < tcrít, entonces no hay razón para creer que las 
medias son significativamente diferentes. 

 
 

7 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS Y CÁLCULOS 
 

 

7.1 Recolección de los resultados de los ensayos: 
 

7.1.1 Se obtienen los dos juegos de resultados de ensayos que se van a 
analizar. Con el fin de que el análisis sea significativo, las muestras se 
deben obtener a través de un sistema de muestreo aleatorio (ver norma 
INV E–730). Los dos juegos deben haber sido muestreados en el mismo 
período, y empleando los mismos procedimientos para el muestreo y 
para el ensayo. Al menos, cada juego deberá estar constituido por dos 
resultados de ensayos para poder usar este procedimiento. Puede haber 
más resultados en un juego que en el otro. 

 
7.2 Cálculos de muestras con varianzas iguales: 

 
7.2.1 Los 21 resultados de ensayos mostrados en la Tabla 822 - 1 son 

contenidos de asfalto tomados por un laboratorio sobre una mezcla 
específica. Los 8 resultados de la Tabla 822 - 2 fueron obtenidos por otro 
laboratorio sobre la misma mezcla, durante el mismo período, 
empleando los mismos sistemas de muestreo y ensayo. ¿Es posible que 
los ensayos provengan de la misma población? 
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Tabla 822 - 1. Resultados de ensayos sobre la 

muestra A 
Tabla 822 - 2. Resultados de ensayos sobre la 

muestra B 

 

 

 

 

7.2.1.1 Se calcula el valor medio para cada muestra, x�a y x�b: 

 

 
7.2.1.2 Se calcula la varianza para cada muestra, sa

2 y sb
2: 
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7.2.1.3 Se calcula F, colocando la mayor varianza en el numerador: 

 

 
7.2.1.4 Se determinan los grados de libertad para el numerador (υb) y 

para el denominador (υa): 
 

υb = nb – 1 = 8 – 1 = 7 
 

υa = na – 1 = 21 – 1 = 20 
 

7.2.1.5 En la Tabla 822 - 9, para un nivel de significación, α, de 0.01 (1 
%), para los valores de υb y υa; se obtiene que Fcrít = 4.2569 

 

7.2.1.6 Puesto que F = 1.41 < Fcrít = 4.2569, no hay razón para creer que 
los dos juegos de resultados de ensayos tienen variabilidades 
diferentes. Esto significa que ellos pueden provenir de la 
misma población (material). Puesto que las varianzas se 
pueden asumir iguales, se puede usar la varianza combinada 
para determinar el estadístico t, y los grados de libertad 
combinados se pueden emplear para calcular el valor t crítico 
(tcrít). 

 
7.2.1.7 Se calcula la varianza combinada, s 2, usando las varianzas de 

las muestras (s 2 y s 2): 
a b 

 

 

7.2.1.8 Se calcula el estadístico de la prueba t: 
 

 
7.2.1.9 Se calculan los grados de libertad combinados (υp), con la 

fórmula: 
 

υp = na + nb – 1 = 21 + 8 – 1 = 27 
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7.2.1.10 En la Tabla 822 - 11, para un nivel de significación, α, de 0.01 
(1 %), y para los grados de libertad combinados (υp = 27); se 
obtiene que tcrít = 2.7707 

 

7.2.1.11 Puesto que t = 4.742 > tcrít = 2.7707, las medias muestrales no 
son iguales. Es posible que los dos juegos de datos no 
provengan de la misma población (material). 

 
7.3 Cálculos de muestras con varianzas diferentes: 

 

7.3.1 Los 25 resultados de ensayos mostrados en la Tabla 822 - 3 se 
obtuvieron en un laboratorio sobre un material específico. Los 10 
resultados de la Tabla 822 - 4 fueron obtenidos por otro laboratorio 
sobre el mismo material, durante el mismo período, empleando los 
mismos sistemas de muestreo y ensayo. ¿Es posible que los ensayos 
provengan de la misma población? 

 
Tabla 822 - 3. Resultados de ensayos sobre la 

muestra A 
Tabla 822 - 4. Resultados de ensayos sobre la 

muestra B 
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7.3.1.1 Se calcula el valor medio para cada muestra, �xa y x�b: 

 

 

 
7.3.1.2 Se calcula la varianza para cada muestra, s 2 y s 2: 

 

 
 

 

7.3.1.3 Se calcula F, colocando la mayor varianza en el numerador: 
 

 
7.3.1.4 Se determinan los grados de libertad para el numerador (υb) y 

para el denominador (υa): 
 

υb = nb – 1 = 10 – 1 = 9 
 

υa = na – 1 = 25 – 1 = 24 
 

7.3.1.5 En la Tabla 822 - 9, para un nivel de significación de 0.01 (1 
%), para los valores de υb y υa; se obtiene que Fcrít = 3.6949 

 
7.3.1.6 Puesto que F = 3.76 > Fcrít = 3.6949, hay razón para creer que 

los dos juegos de resultados de ensayos tienen variabilidades 
diferentes. Esto significa que es probable que ellos provengan 
de poblaciones (materiales) con diferentes variabilidades. 
Puesto que las varianzas no se pueden asumir iguales, se deben 
usar las varianzas individuales para determinar el estadístico 
de la prueba t, y se estiman los grados de libertad efectivos 
para calcular el valor t crítico (tcrít). 
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7.3.1.7 Se calcula el estadístico de la prueba t: 
 

 
7.3.1.8 Se calculan los grados de libertad efectivos (υe), con la fórmula 

que se indica a continuación. El valor calculado se debe 
redondear al entero. 

 

 
7.3.1.9 En la Tabla 822 - 11, para un nivel de significación, α, de 0.01 

(1 %), y para los grados de libertad efectivos (υe = 11); se 
obtiene que tcrít = 3.1058 

 

7.3.1.10 Puesto que t = 0.180 < tcrít = 3.1058, no hay razón para asumir 
que las medias muestrales no sean iguales. Puesto que las 
varianzas son diferentes, es razonable asumir que los dos 
juegos de resultados provienen de diferentes poblaciones 
(materiales) con la misma media. 

 
 

8 INFORME 
 

 

8.1 Se pueden extraer varias conclusiones luego de realizar las pruebas F y t: 
 

8.1.1 F ≥ Fcrít y t ≥ tcrít – Esto indicaría que los dos juegos de datos tienen 
tanto variabilidades como medias significativamente diferentes (Figura 
822 - 2). Es improbable que los dos juegos de resultados provengan de 
la misma población (material). 
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Figura 822 - 2. Dos poblaciones con medias y variabilidades diferentes 

 

8.1.2 F ≥ Fcrít y t < tcrít – Esto indicaría que los dos juegos de datos tienen 
variabilidades significativamente diferentes e iguales medias (Figura 822 
- 3). Es probable que los dos juegos de resultados provengan de dos 
poblaciones (materiales) con la misma media. 

 
 

Figura 822 - 3. Dos poblaciones con medias similares y diferentes variabilidades 

 

8.1.3 F < Fcrít y t ≥ tcrít – Esto indicaría que los dos juegos de datos tienen 
variabilidades iguales y medias significativamente diferentes (Figura 822 
- 4). Es probable que los dos juegos de resultados provengan de dos 
poblaciones (materiales) con la misma variabilidad y diferentes medias. 

 

Figura 822 - 4. Dos poblaciones con medias diferentes y variabilidades similares 

 

8.1.4 F < Fcrít y t < tcrít – Esto indicaría que los dos juegos de datos tienen 
variabilidades iguales y medias iguales (Figura 822 - 5). Es probable que 
los dos juegos de resultados provengan de la misma población 
(material), con la misma variabilidad y la misma media. 
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Figura 822 - 5. Dos poblaciones con similares medias y variabilidades 

 

 
9 CALIBRACIONES, CORRECCIONES Y REPETIBILIDAD 

 

 

9.1 Fuentes de error: 
 

9.1.1 El empleo un nivel de significación, α, igual a 1 % para determinar los 
valores de F (Fcrít) y t (tcrít), implica que aun existe una probabilidad 
pequeña (1 en 100) de llegar a una conclusión errónea cuando se usen 
estos ensayos. 

 

9.1.2 El usuario de este procedimiento de ensayo debe ser consciente de que 
puede haber otras razones para detectar una aparente diferencia entre 
dos juegos de datos. Si los dos juegos de medidas se hicieron con 
diferentes dispositivos de medida (por ejemplo, lecturas con 
densímetros nucleares y medidas de densidad sobre núcleos), o si los 
ensayos fueron realizados por dos operadores con niveles 
marcadamente diferentes de habilidad o de experiencia, es posible que 
ello pueda producir una diferencia significativa aparente, cuando en 
realidad no hay ninguna diferencia en los materiales. Los 
procedimientos estadísticos son ciegos a influencias como éstas, de 
manera que se debe tener mucho cuidado para aplicarlos 
correctamente. 

 
9.1.3 Hay una posibilidad de hacer una determinación incorrecta, si: (1) los 

dos juegos de resultados de los ensayos no fueron obtenidos 
aleatoriamente, (2) los dos juegos de resultados de los ensayos no 
fueron obtenidos durante el mismo período, (3) se usaron diferentes 
procedimientos de muestreo y ensayo para obtener los dos juegos de 
datos. 

 

9.1.4 Como resultado de muchas investigaciones, se ha concluido que 
numerosas medidas que se realizan durante la construcción vial siguen 
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la distribución normal. Esta es la suposición que sirve de base a este 
procedimiento. Si los juegos de datos están cerca de una distribución 
normal, no se introducirá demasiado error en el análisis. Si los juegos 
de datos no se asimilan a la distribución normal, la suposición básica 
no es válida y el procedimiento puede conducir a resultados erróneos. 
Si se sospecha que los datos no están distribuidos normalmente, existen 
algunas técnicas que se pueden aplicar para normalizarlos. 

 

9.1.5 Las Tablas 822 - 5 a 822 - 8 ilustran la efectividad de este procedimiento 
para identificar correctamente las diferencias entre juegos de datos bajo 
diferentes condiciones. El tamaño de la muestra y el nivel de 
significación tienen el mayor efecto sobre la capacidad de detectar 
correctamente una diferencia verdadera. Por ejemplo, en la Tabla 822 - 
5 (Aptitud del procedimiento con iguales tamaños de muestras e iguales 
desviaciones estándar de la población) se puede ver que para tamaños 
de muestras NA = NB = 10 y un nivel de significación de 0.01 (α = 0.01), la 
diferencia verdadera en las desviaciones estándar se debe aproximar a 
2.0 antes de que haya una fuerte probabilidad (0.93) de que se pueda 
detectar la diferencia. Si, por ejemplo, esto se aplicara a dos juegos de 
contenidos de asfalto que tengan desviaciones estándar de 0.2 %, 
entonces se requeriría una diferencia en las medias de las poblaciones 
de 0.4 %, con el fin de que este procedimiento tenga una posibilidad 
realmente buena de detectar la diferencia. Si el nivel de significación se 
incrementa a 0.05 (α = 0.05), una diferencia verdadera de 2 desviaciones 
estándar sería detectada casi con seguridad (0.99), pero en este caso 
habría un 5 % de posibilidades de detectar una diferencia falsa cuando 
en realidad no la hay. 

 
9.1.6 Usualmente, es posible hallar una combinación de tamaños de muestras 

y un nivel de significación que dé lugar a riesgos adecuadamente 
balanceados. Estas tablas proporcionan un conocimiento de las 
características de operación del procedimiento y un retrato claro tanto 
de sus posibilidades como de sus limitaciones. Este conocimiento se 
requiere para asegurar la correcta aplicación del procedimiento. 



Secciones 700 y 800 – MATERIALES Y MEZCLAS ASFÁLTICAS Y PROSPECCIÓN DE 

PAVIMENTOS 
E - 822 

E 822 - 20 

 

 

 

Tabla 822 - 5. Aptitud del procedimiento con iguales tamaños de muestras e iguales desviaciones 

estándar de la población 

 

 
 

Tabla 822 - 6. Aptitud del procedimiento con diferentes tamaños de muestras e iguales desviaciones 

estándar de la población 

 

 
 

Tabla 822 - 7. Aptitud del procedimiento con iguales tamaños de muestras y diferentes desviaciones 

estándar de la población 

 

 
 

Tabla 822 - 8. Aptitud del procedimiento con diferentes tamaños de muestras y diferentes 

desviaciones estándar de la población 
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Tabla 822 - 9. Distribución F para α = 0.01 (Parte 1) 
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Tabla 822 - 10. Distribución F para α = 0.01 (Parte 2) 
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Tabla 822 - 11. Distribución t 
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